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摘 要 : 未 利用 地 作为 重要 的 土地 后 备 资源 , 研究 其 开发 适宜 性 及 其 开发 模式 是 实现 土地 可 持续 利用 的 重要 举措 , 对 保障 我 
国 粮食 安全 、 实 现 经 济 发 展 和 生态 文明 建设 均 具有 重要 意义 。 同 时 , 科学 引导 土地 开发 利用 , 对 未 利用 地 可 能 的 开发 利用 方 
向 进行 适宜 性 评价 、 研 究 确 定 开 发 分 区 , 也 是 推动 国土 科技 创新 的 重点 。 在 此 背景 下 , 本 文 以 河北 省 黄骅 市 为 例 , 将 未 利用 地 
做 宜 耕 、 宜 建 和 生态 风险 三 重 评价 , 并 结合 权衡 模型 和 遗传 算法 对 上 述 三 重 评价 进行 耦合 分 析 , 确定 开发 分 区 , 进而 解决 多 开 
发 方向 之 间 的 权衡 问题 , 为 全 国 未 利用 地 开发 提供 示范 。 研 究 表明 : 1) 黄 花市 未 利用 地 宜 耕 开发 可 分 为 4 个 等 级 , 主要 为 N 级 
(不 适宜 ) 宜 耕 未 利用 地 , 集中 在 市 东部 沿海 ; 2) 宜 建 开 发 可 分 3 个 等 级 , 主要 为 3 级 ( 低 适宜 ) 宜 建 未 利用 地 , 集中 分 布 在 市 中 部 
和 和 西部; 3) 生态 风险 区 可 分 为 5 级 , 呈 东 高 西 低 的 空间 格局 , 主要 为 中 低 和 中 高 生态 风险 未 利用 地 ; 4) 黄 骅 市 未 利用 地 资源 可 
分 为 耕地 、 建 设 用 地 、 生 态 用 地 三 种 重点 开发 区 , 其 中 , 耕地 重点 开发 区 主要 分 布 在 中 部 和 西部 , 建设 用 地 重点 开发 区 主要 分 
布 在 黄骅 镇 周围 , 生态 用 地 重点 开发 区 主要 位 于 东部 沿海 。 研 究 结 果 可 为 破解 土地 供需 两 难 提供 科技 支持 。 
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Abstract: As an important reserve land resources, studying unutilized land’s development suitability and development mode is an 
important measure to realize sustainable land use, and developing unutilized land is an important action to achieve food security, 
economic development and ecological civilization. Meanwhile, in order to guide development and utilization of unutilized land, 
suitable evaluation and exploitation partitions are the focus on how to promote scientific and technological innovation. We take 
Huanghua City as a case to study the evaluation on suitability and ecological risk of utilized land, based on which we use coupling 
model and genetic algorithm to evaluate the triplet coupling exploitation partitions of unutilized land. And we hope the case study 
can provide methodological demonstrations on development and utilization of unutilized land. Research results illustrate that, (1) The 
exploitation suitability of the arable unutilized land includes four grades, and the largest arable unutilized land is in the east of 
Huanghua city. (2) The constructive suitability of the unutilized land has three grades, and the third grade which concentrate in the 
center and west of Huanghua city has the biggest area. (3) There are five grades about ecological risk region, which high ecological 
Tisk regions are in the east of Huanghua city and low ecological risk regions are in the west of the city. The largest region is middle to 
low ecological risk region. (4) It can be divided into three kinds of key exploitation partitions, such as exploitation partition of arable 
land, constructive land, and ecological land. The exploitation partition of arable land mainly concentrates in the center and west of 
the city, the exploitation partition of constructive land mainly located in the central of the Huanghua city, the exploitation partition of 
ecological land mainly concentrated in the east side of the city. The results may crack the dilemma of land supply and demand. 
Keywords: Unutilized land; Suitable evaluation; Ecological risk evaluation; the exploitation partitions; Huanghua city 


1 引 塞 
中 国正 处 于 转型 发 展 的 关键 时 期 ， 随 着 工业 化 、 城 镇 化 的 快速 推进 ， 由 此 带 来 的 土地 资源 合理 开发 
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及 其 可 持续 利用 也 逐渐 成 为 热点 问题 。 一 方面 , 建设 用 地 需求 持续 增加 , 建设 用 地 供需 矛盾 达到 了 前 所 未 
有 的 紧张 程度 ; 另 一 方面 , 耕地 和 基本 农田 保护 形势 也 异常 严峻 , 耕地 占 补 平衡 和 总 量 平衡 的 目标 受到 严峻 
挑战 4。 为 破解 上 述 国土 资源 管理 中 保障 发 展 和 保护 资源 的 “两 难 " 问 题 , 在 国土 资源 部 门 的 组 织 引 导 下 ， 
未 利用 地 开发 工作 在 各 地 快速 推进 。 未 利用 地 作为 重要 的 土地 后 备 资源 , 对 其 开发 适宜 性 进行 评价 并 确定 
开发 分 区 , 对 缓解 土地 供需 矛盾 、 保 障 经 济 社会 发 展 具有 积极 的 作用 , 也 是 土地 利用 规划 修 编 中 突破 指标 
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a 。2013 年 , 国土 资源 部 发 布 的 《全 国 国土 规划 纲要 (2011~2030 年 )》 明 确 指出 ， 
推进 未 利用 地 开发 利用 ， ls 破解 土地 供需 两 难 的 必然 选择 , 是 化 解 征地 了 矛盾 、 
促进 社会 和 谐 稳定 的 重要 出 路 "。 
近年 来 , 国内 外 学 术 界 也 开始 逐渐 重视 未 利用 地 资源 的 研究 。 一 方面 , 部 分 学 者 从 实际 工作 出 发 , 分 析 
在 国土 资源 部 门 的 组 织 引 导 下 , 我 国 各 地 的 未 利用 地 开发 模式 及 其 存在 的 问题 。 例 如 普遍 存在 的 耕地 “ 占 
优 补 劳 ? 现 象 57; 以 及 在 未 利用 地 开发 过 程 中 , 不 合理 开发 导致 的 生态 问题 , 如 土地 沙化 、 水 土 流失 及 土壤 
盐 渍 化 等 EI0。 另 一 方面 , 国内 外 学 者 针对 上 述 问 题 进行 了 深入 研究 并 寻求 解决 办 法 。 例 如 Pereirati1l、 
Fitzsimonst!4、Mehrnousht31、 唐 常春 (和 、 人 金贵 (5 等 不 断 丰 富 与 完善 了 土地 评价 指标 体系 , 从 不 同 角 度 对 土 
地 利用 适宜 性 进行 评价 , 进而 引导 土地 利用 分 区 ; 张 凤 荣 上 0、 等 帮 荣 上 1、 吴 大 放 08 和 关 小 克 09 等 则 从 生态 
安全 性 和 生态 适宜 性 角度 提升 了 生态 指标 在 评价 指标 体系 中 的 比重 ; 记 和 平 P20、 刘 耀 林 20、 欧 阳 志 云 29 等 
将 模糊 评价 法 、 计 算 智 能 理论 和 生态 位 适宜 度 方 法 引入 土地 评价 领域 , 拓展 了 该 领域 的 研究 方法 体系 。 但 
总 体 而 言 , 现 有 文献 的 研究 对 象 主要 是 未 利用 地 整体 , 较 少 对 更 细致 的 未 利用 地 地 类 进行 适宜 性 评价 ; 另外 ， 
对 更 细致 的 未 利用 地 地 类 进行 多 目标 分 析 及 多 用 途 耦 合 的 诀 策 方法 仍 有 待 探索 。 
正 是 在 这 种 背景 下 , 本 文 以 河北 省 黄骅 市 为 例 , 通过 对 该 市 常见 的 未 利用 地 宜 耕 和 宜 建 用 途 建立 评价 
指标 体系 , 基于 多 学 科 交 叉 研 究 , 采用 综合 指数 法 、 权 衡 模型 和 遗传 算法 对 土地 开发 利用 及 其 风险 进行 评 
估 , 进而 通过 耦合 分 析 确 定 土地 利用 开发 分 区 。 首 先 , 本 文 将 未 利用 地 分 别 进行 宜 耕 、 宜 建 和 生态 风险 三 
cs 重 评价 ; 其 次 , 结合 权衡 模型 和 遗传 算法 对 上 述 三 重 评价 进行 耦合 , 进而 确定 土地 利用 开发 分 区 , 以 期 为 我 
| 国 未 利用 地 开发 及 土地 利用 规划 提供 新 方法 及 研究 示范 。 
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2 数据 与 方法 


2.1 研究 区 概况 

黄骅 市 位 于 河北 省 东南 部 , 38°09'~38°39'N, 东经 117°%05'~117°%49 玉 。 黄 骅 市 地 势 低 注 平 坦 , 海拔 高 程 在 
1~7 m 之 间 , 年 平均 气温 13 'C 左 右 , 年 蒸发 量 1 500~2 000 mm, 降水 量 500~600 mm。 全 市 土壤 凌 薄 , 盐 碱 
化 程度 严重 , 土壤 含 盐 量 在 0.3% 以 上 , 最 高 达 3.29%; 土壤 有 机 质 含量 较 低 , 平均 为 9.5 g-kg-!。 全 市 有 未 利 
用 地 66 590.53hm2, 占 全 市 土地 总 面积 的 29.46%, 涉及 地 类 主要 有 盐碱地 、 其 他 草地 、 内 陆 潍 涂 和 党 海滩 
涂 四 种 地 类 , 各 地 类 面积 分 别 为 34 075.65 hm2、2 706.32 hm2、6 811.13 hm2、22 997.43 hm2。 盐 碱 地 所 占 
比例 最 大 , 为 全 市 未 利用 地 面积 的 51.17%, 其 次 为 沿海 滩涂 , 占 全 市 未 利用 地 面积 的 34.54%, 其 他 草地 的 分 
布 面积 最 少 , 为 4.06%。 
2.2 ”数据 来 源 

未 利用 地 资源 适宜 性 评价 及 开发 分 区 , 涉及 生态 、 社 会 、 经 济 等 多 方面 的 诸多 指标 , 指标 涉及 面 广 、 
二 数据 量 大 。 本 文 研究 数据 一 部 分 来 自 303 个 有 效 样 点 实地 调查 获取 的 一 手数 据 , 另 一 部 分 来 自 河北 省 国 
© 土 、 建 设 、 水 利 、 环 保 等 部 门 。1) 国 土 资源 局 : 1 : 1 万 最 新 土地 利用 变更 调查 成 果 , 1 : 1 万 遥感 影像 , 新 一 
轮 市 乡 两 级 土地 利用 总 体 规划 , 土地 整治 与 基本 农田 规划 , 地 质 灾害 防治 规划 , 耕地 后 备 资源 调查 资料 。2) 
建设 规划 局 : 城市 总 体 规划 , 城镇 体系 规划 , 建筑 地 基 承 载 力 技术 规程 。3) 水 利 局 : 水 利 志 , 水 资源 开发 利用 
现状 与 综合 评价 , 地 下 水 开采 相关 文件 。4) 环 保 局 : 生态 环境 规划 相关 资料 。 
2.3 ”研究 方法 
2.3.1 未 利用 地 适宜 性 评价 方法 

1) 适 宜 性 评价 步 双 

未 利用 地 评价 的 前 提 是 合理 划分 评价 单元 , 常见 的 划分 方法 有 著 置 法 、 地 块 法 和 网 格 法 等 , 划分 方法 
不 同 评价 结果 存在 差异 。 选 取 地 块 法 划分 评价 单元 要 求 对 研究 区 内 土地 状况 十 分 熟悉 , 该 方法 能 避免 由 于 
单元 划分 打破 地 块 边界 的 缺陷 , 评价 结果 便于 操作 , 地 块 开发 利用 方向 更 加 明确 。 

适宜 性 评价 具体 操作 步骤 如 下 : 第 一 , 根据 未 利用 地 特点 和 地 表 形 态 对 宜 耕 或 宜 建 利用 的 限制 , 建立 指 
标 体 系 ; 指标 选取 、 指 标 分 值 及 权重 均 采 用 特 尔 斐 法 确定 , 特 尔 斐 法 是 采用 背 对 背 的 通信 方式 征询 专家 小 
组 成 员 的 预测 意见 , 经 过 多 轮 征询 , 使 专家 小 组 意见 趋 于 集中 并 获得 集体 判断 结果 。 第 二 , 定量 化 处 理 各 评 
价 指标 相关 数据 ; 确定 评价 指标 适宜 度 属 性 值 , 输入 属性 数据 库 , 生成 矢量 格式 的 适宜 性 评价 底 图 。 第 三 ， 
将 评价 底 图 经 过 缓冲 区 处 理 、 栅 格 化 处 理 生成 栅 格格 式 单 因子 评价 图 。 第 四 , 采用 综合 指数 法 计算 未 利用 
地 开发 适宜 性 。 第 五 , 在 ArcGIS 软件 中 利用 自然 断 点 发 对 研究 区 未 利用 地 适宜 性 进行 等 级 划分 。 

2) 适 宜 性 评价 方法 一 一 综合 指数 法 
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适宜 性 评价 采用 综合 指数 法 , 根据 各 评价 指标 及 其 分 值 、 权 重 , 进行 各 指标 要 素 的 加 权 又 加 分 析 , 计算 
人、 


得 到 综合 分 值 05231 


本 Di 万 (1) 
j= 


式 中 , 互 为 综合 分 值 ; W) 为 第 j 个 参评 因素 的 权重 ,了 为 第 j 个 参评 因素 的 质量 分 值 ; n 为 参评 因素 总 
个 数 。 

权重 总 和 为 1, 综合 分 值 为 0~100 分 , 运用 ArcGIS 自然 间断 法 将 综合 分 值 按 上 述评 价 体系 进行 重 分 类 ， 
划分 各 土地 利用 方式 适宜 性 等 级 分 值 区 间 , 最 终 得 出 综合 评价 结果 。 
2.3.2 未 利用 地 开发 生态 风险 评价 

未 利用 地 开发 生态 风险 评价 是 利用 土地 科学 、 环 境 学 、 生 态 学 、 地 理学 、 生 物 学 等 多 学 科 综 合 知识 ， 
采用 量化 分 析 技 术 手 段 预 测 、 分 析 和 评价 将 要 进行 的 未 利用 地 开发 生态 系统 及 其 组 分 可 能 造成 的 损伤 。 
因而 , 在 确定 评价 指标 时 既 要 考虑 未 利用 地 特点 、 又 要 充分 利用 周边 环境 。 指 标 选取 、 指 标 分 值 及 权重 均 

采用 特 尔 斐 法 , 评价 过 程 采 用 综合 指数 法 。 
2.3.3 土地 利用 开发 分 区 划分 方法 

未 利用 地 合理 开发 模式 的 决策 分 析 过 程 , 需要 综合 考虑 社会 、 经 济 、 生 态 等 多 种 影响 因素 P4233。 不 同 
GAN 决策 主体 所 追求 的 未 利用 地 适宜 性 之 间 可 能 存在 矛盾 , 为 实现 最 终 目标 之 间 的 相对 均衡 , 并 协调 不 同 利益 
CO 主体 , 需 在 矛盾 目标 之 间 寻 求 平衡 点 。 本 文 基于 已 有 的 宜 耕 、 宣 建 和 生态 风险 三 重 评价 , 结合 权衡 模型 和 
C2 遗传 算法 对 上 述 三 重 评价 进行 耦合 分 析 , 进而 确定 土地 利用 开发 分 区 。 
©S (DD) 权衡 模型 的 构建 方法 
遗传 算法 是 一 类 随机 优化 算法 , 通过 不 断 对 染色 体 的 评价 以 及 对 染色 体 中 基因 的 作用 , 有 效 地 利用 已 
©O 有 信息 来 指导 搜索 , 从 而 改善 优化 质量 的 状态 。 本 研究 利用 遗传 算法 , 以 未 利用 地 宜 耕 、 宜 建 、 宜 生态 (所 
69 有 未 开发 为 耕地 或 建设 用 地 的 地 类 , 上 且 可 依据 实际 情况 用 作 林 地 、 牧 草地 或 保持 现状 的 地 类 , 本 文 统 称 为 
PP 宜生 态 用 途 ) 等 用 地 类 型 为 染色 体 , 以 未 利用 地 总 面积 与 社会 经 济 发 展 状况 为 约束 条 件 模拟 其 过 程 , 通过 模 
CN 型 反复 迭代 , 求 得 模型 非 劣 解 组 合 , 以 便 划 分 开发 分 区 。 
~ 1) 设 置 耦合 要 素 。 耦 合 要 素 即 模型 变量 , 综合 考虑 资料 可 获取 性 与 变量 可 操作 性 , 设置 宜 耕 、 宜 建 、 宜 
生态 三 种 未 利用 地 开发 利用 方式 为 变量 。 其 中 , 宜 耕 未 利用 地 设 为 Xx) , 宜 建 未 利用 地 设 为 xX,, 宜生 态 未 利 
用 地 设 为 X; 。 


2) 确 定 耦 合 目标 。 耦 合 目标 由 两 个 或 多 个 分 项 目标 组 成 , 最 终 实现 综合 目标 。 如 , 未 利用 地 适宜 性 目标 
包括 经 济 、 社 会 、 生 态 效益 目标 。 综 合 目 标 即 是 实现 多 目标 最 优化 。 其 原始 模型 为 : 


max(X)= {£20), (0,…f, (DO) O) 
式 中 ,处 为 综合 效益 , 元 ; f(x), (x)，.… 广 (四 为 分 项 目标 效益 , 元 ; 忆 为 耦合 目标 个 数 。 


GO 适宜 性 目标 

提取 各 评价 单元 适宜 性 评价 等 级 结果 , 求 和 得 到 研究 区 全 域 未 利用 地 开发 适宜 性 评价 结果 , 最 终 目标 
是 使 其 最 大 化 。 有 具体 公式 计算 如 下 : 

-> wm (3) 
i 计 j3 

式 中 ,f(x) 为 分 项 目标 效益 , 元 ; m 为 未 利用 地 开发 利用 类 型 数 , (m=1, 2, 3); n 为 参评 单元 个 数 ; x 为 
评价 单元 j 作 为 i 类 土地 利用 方式 的 面积 , m?; 5;; 为 评价 单元 j 作 为 i 种 土地 利用 方式 利用 综合 指数 法 得 出 
的 适宜 性 分 值 。 

人 经济、 社会 、 生 态 效益 目标 

经 济 、 社 会 与 生态 各 分 项 效益 目标 通过 相关 文献 初步 确定 2425, 利用 特 尔 斐 法 结合 黄骅 市 实际 情况 修 
正 , 修正 结果 分 别 按 如 下 公式 进行 计算 : 


万 (可 = 记 D di 为 | 
i=l j=l 
x)=2,2Db,%, (5) 
i=1 j=l 


mm n 


= 2 9c (6) 
i=1 j=l 
式 中 ,f(x) 、 下 (x)、 政 (x) 分 别 为 研究 区 未 利用 地 资源 开发 利用 的 经 济 效 益 、 社 会 效益 、 生 态 效益 ， 
元 ; 4; 、b;、 Cj 分 别 为 评价 单元 j 作 为 i 类 土地 利用 类 型 的 经 济 、 社 会 、 生 态 相 对 效益 系数 ( 表 1), 其 他 符 
号 含义 同上 
表 1 三 类 用 地 相对 效益 系数 什 
Table 1 Relative efficiency coefficient values of three types of land use 
经 济 效益 系数 社会 效益 系数 生态 效益 系数 
未 利用 地 利用 类 型 Coefficient of SOD Ope Coefficient of social benefit Eco-efficiency coefficient 
Utilization types of unused land efficiency 
宜 耕 Cultivation suitability 0.39 1.00 0.28 
宜 建 Construction suitability 1.00 0.51 0.03 
下 宜生 态 Ecological suitability 0.18 0.29 1.00 
3) 设 置 约束 条 件 


本 文 主要 考虑 研究 区 土地 利用 条 件 状 况 约束 、 模型 运算 约束 两 个 方面 。 如 , 土地 利用 条 件 约束 包括 土 
地 总 面积 , 模型 运算 约束 包括 系统 变量 非 负 约束 ; 若 权 衡 模 型 中 所 涉 变 量 为 地 类 面积 , 必须 保证 为 正 数 ; 另 
外 , 代表 地 块 的 每 个 评价 单元 必须 有 且 只 有 一 种 对 应 的 土地 利用 方式 , 不 可 出 现 空缺 或 重 闪 现象 。 

@b 未 利用 地 总 面积 约束 。 宣 耕 、 宣 建 、 宜 生态 三 类 用 地 面积 之 和 为 研究 区 未 利用 地 的 总 面积 ,有 
ee A= 六 六 (7) 

i=] j=l 

式 中 , 4 为 研究 区 未 利用 地 资源 总 面积 , m2; 其 他 符号 含义 同上 。 

包 模 型 运算 约束 。 系 统 变 量 非 负 约束 : 权衡 模型 中 所 涉 变 量 为 地 类 面积 , 必须 为 正 数 , 即 : 
X>0,x, >0,2 >0。 
6 (2) 遗 产 算法 对 权衡 模型 求解 
二 运用 遗传 算法 借助 Matlab 软件 辅助 进行 权衡 模型 的 运行 与 求解 。 一 是 利用 Random 函数 确定 初始 种 
群 , 以 此 为 父 代 进行 后 代 的 遗传 变异 进化 , Random 函数 在 适宜 性 较 高 地 区 随机 选择 父 代 个 体 , 生成 模型 的 
初始 解 集 ; 二 是 根据 数据 库 中 单元 编号 顺序 , 由 左 到 右 , 从 下 到 上 依次 进行 邻 域 分 析 , 选取 适应 性 高 的 个 体 
进行 后 代 个 体 遗 传 ; 三 是 在 正常 遗传 操作 过 程 中 , 随机 选取 部 分 个 体 进行 交叉 、 变 异 操作 , 以 产生 新 个 体 ， 
然后 重新 计算 适应 度 值 的 大 小 , 择优 进化 ; 四 是 在 模型 约束 条 件 制约 下 , 产生 符合 条 件 的 进化 结果 , 并 将 结 
果 输 入 到 GIS 数据 库 中 , 确定 最 终结 果 的 数量 与 空间 位 置 L(627。 模 型 运算 过 程 中 遗传 代数 设置 为 100, 优秀 
后 代 个 体 占 父 代 个 体 数 目 设置 为 1/3, 依 此 步骤 逐渐 进化 , 使 得 非 劣 解 集 逐 渐 趋 于 最 优 。 


3 计算 结果 

3.1 评价 指标 体系 

3.1.1 未 利用 地 宜 耕 评价 指标 体系 
未 利用 地 宜 耕 评价 分 别 进行 其 他 草地 、 盐 碱 地 、 沿 海滩 涂 和 内 陆 滩 涂 等 适宜 性 评价 , 盐碱地 和 其 他 草 

地 评价 选取 表土 质地 、 土 地 构 型 、 地 下 水 埋 深 、 地 下 水 开采 限制 、 地 下 水 矿 化 度 、 土 壤 含 盐 量 和 植被 履 

盖 度 7 项 指标 ( 表 2); 内 陆 滩 涂 和 沿海 滩涂 选取 表土 质地 、 地 下 水 埋 深 、 土 地 构 型 、 周 边 土 源 类 型 及 土 源 昌 

离 5 项 指标 ( 表 3)。 


I 


表 2 盐碱地 、 其 他 草地 宜 耕 评价 指标 体系 


Table 2 The arable suitability evaluation index System of saline-alkali soil and other grass land 


分 值 表土 质地 土 体 构 型 地 下 水 埋 深 ”地 下 水 开采 限制 ”地 下 水 矿 化 度 土壤 含 盐 量 植被 覆盖 度 (99) 


Scores Topsoil Land structure (m) Ground-water (g/L) Soil salt content Vegetation 


texture Under-ground “mining limit Mineralization Coverage 
water depth of groundwater 
通体 十, 壤 / 砂 / 壤 . 
ee 无 无 盐 化 
100 Loam Quintana soil, >10 Ne orohibit NOBAlinozalon >70 
Soil/Sand/Soil BO Bs 
砂 二 壤 / 砂 / 砂 , 壤 / 粘 / 壤 
90 | ol SoiVSand/Sand, 5~10 
MY SO Soil/Stick/Soil 
砂 / 粘 / 砂 轻 度 
80 Sand/Stick/Sand Light 50~70 
salinozation 
粘土 粘 / 砂 / 砂 ， 通体 砂 
70 Cla Stick/Sand/Sand, 
y Quintana sand 
粘 / 砂 / 粘 , 砂 / 粘 / 粘 限制 中 度 
60 Stick/Sand/Stick, 2~5 ett Moderate 30~50 
Sand/Stick/Stick To salinozation 
EE 
50 通体 粘 | 
Quintana stick 
40 10~30 
重度 
30 Severe 
salinozation 
20 0~10 
10 
本 本 
0 0-2 禁止 
Prohibit 
权重 
0.18 0.14 0.14 0.10 0.18 0.12 
Weight 
表 3 内 陆 滩涂 、 沿 海滩 涂 宜 耕 评价 指标 体系 
Table 3 The arable suitability evaluation index System of inland and outland beach 
A wp Mi 土 源 距 离 
分 值 表土 质地 地 下 水 埋 深 (m) 土 体 构 型 周边 十 源 类 型 Ca 
Soil Source 
Scores Topsoil texture Under-ground water depth Land structure Surrounding soil source type A 
本 通体 壤 , 壤 / 砂 / 壤 洪 积 物 
100 壤土 Loam >10 Quintana soil, Soil/Sand/Soil Diluvium 0~500 
壤 / 砂 / 砂 , 壤 / 粘 / 塘 
本 ; ， 
2 砂 士 Sandy soil Soil/Sand/Sand, Soil/Stick/Soil 
砂 / 粘 / 砂 
Sand/Stick/Sand ee 
粘 / 砂 / 砂 , 通体 砂 
凿 上 -十 ? 
0 粘 士 Clay Stick/Sand/Sand, Quintana sand 
烙 / 砂 / 粘 , 砂 / 粘 / 粘 黄土 台 
60 Stick/Sand/Stick, Loess platform 1000~2000 
Sand/Stick/Stick 
50 2~5 
;汪汪 
40 通体 粘 | 
Quintana stick 
30 2000~3000 
20 >3000 
10 
0 0~2 无 
No soil source 
权重 0.18 0.24 0.28 0.15 0.15 
Weight 


3.1.2 未 利用 地 宜 建 评价 指标 体系 


宜 建 评价 根据 未 利用 地 自然 属性 、 地 表 形态 和 
价 。 宜 建 评价 针对 未 利用 地 总 害 


[ 程 地 质 条 件 对 建设 用 地 开发 利用 的 限制 程度 进行 评 


洪 涉 程 度 6 项 指标 ( 表 4)。 刚 发 布 的 《国土 资源 “十 三 五 ?规划 纲要 》 明 确 提出 控制 建设 用 地 总 量 ， 
对 各 项 指标 进行 严格 把 控 , 即 任 一 指标 低 于 30 分 不 做 建设 用 地 开发 。 


因此 本 文 


表 4 未 利用 地 宣 建 评价 


指标 体系 


品 
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Table 4 The constructive suitability evaluation index system of unutilized land 


地 基 承 载 力 


地 下 水 埋 深 


a 交通 条 件 ( 距 要 道 
地 质 灾害 kP 3 了 Ne 
分 值 23) 淡水 水 源 保障 oy 距离 )(m) 洪涝 程度 
Geological Bearing Under- 
Scores E Freshwater guarantee Ease of Flood degree 
disaster capacity of ground water E i 
foundation depth ob A 
es yn” 标高 高 于 设防 洪水 位 >1.0 m 
低 易 发 区 充分 满足 人 全 
100 i . >3 0-500 The elevation is 10 meters 
Low-prone areas Sufficient satisfaction 
above the flood control level. 
满足 
90 
Satisfaction 
坚硬 
80 500-1000 
Hard 
标高 高 于 设防 洪水 位 
70 2.3 0.0~ 10 m 
The elevation is 0~1.0 meters 
above the flood control level. 
中 易 发 区 较 便 
60 Middle prone Relatively 1000-1500 
areas hard 
50 基本 满足 
Basic satisfaction 
标高 低 于 设防 洪水 位 
较 软 0.0~1.5m 
40 Relatively 1-2 The elevation is 0~1.5 meters 
soft lower than the flood control 
level. 
30 1500-2000 
如 ~ [x fr 5 
ee. 高 易 发 区 极 软 缺乏 i 
High-prone areas Very soft Lack 
10 <1 
权重 
A 0.17 0.15 0.14 0.21 0.12 0.21 
Weight 
注 : 地 质 灾害 骅 市 地 质 灾害 防治 “十 二 五 ”规划 分 区 图 》 矢 量化 获得 ; 地 基 承 载 力 参考 《河北 省 建筑 地 基 承 载 力 技 


术 规 程 》DBO)/T48- by 中 关于 不 同 物质 构成 确定 对 应 承载 力 
利于 开发 建设 , 反之 亦 然 。 
3.1.3 未 利用 地 开发 生态 风险 评价 指标 体系 


医 得 ; 交通 便利 度 通 过 距 道 路 远近 做 绥 冲 区 , 距离 道路 越 近 越 


注 


结合 未 利用 地 开发 生态 风险 评价 特点 , 从 盐 渍 程度 、 植 被 覆盖 度 、 土 层 厚 度 和 小 小 程度 构建 指标 体系 
( 表 5)。 
表 5 生态 风险 评价 指标 体系 
Table 9 The ecological risk evaluation index System 
盐 渍 程度 植被 覆盖 度 土 层 厚度 沥 涝 程度 
Salinity degree Vegetation coverage Soil thickness Waterlogging degree 
Ee 分 级 标准 级 标准 a 
分 值 分 级 标准 疮 入 。 和 分 级 标准 
. Granding Granding 
Scores Granding standard Scores Scores Scores Granding standard 
standard standard 
降雨 强度 大 于 30 mm.h-, 或 排水 体 
五 期 \ 攻 ; 漠 
轻 度 盐 碱 , 土壤 含 盐 量 <0.29% 系 健全 ， 降雨 后 有 短期 洪涝 
20 Light salinozation and Soil salt 10 >70% 20 >1 m 20 The rainfall intensity is greater than 


30mm/h, or the drainage system is 
perfect, and there are short-term 
floods after rainfall. 


降雨 强度 为 20mm-h-!~30mm:h-1, 或 
排水 体系 基本 健全 , 丰年 大 两 后 


content is lower than 0.2% 


中 度 盐 碱 , 土壤 含 盐 量 0.2-0.4% 面积 水 2~3 天 。 
40 Moderate salinozation and Soil 30 50%~70% 40 0.6~1.0m 40 The rainfall intensity is 20-30mm/h, 


or the drainage system is basically 
perfect, and the paddy field will be 
2~3 days after the heavy rain in 
harvest year. 


salt content is 0.2-0.4% 
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降雨 强度 小 于 20mm-h-1, 基本 无 排 
水 体系 ,一般 大 雨 后 田 面积 水 >3 天 


重度 盐 碱 , 土壤 含 盐 量 0.4-0.6% The rainfall intensity is lower than 20 
60 Severe salinozation and Soil salt 50 30%~50% 60 0.3~0.6m 60 mnyh, or there is no drainage system, 
content is 0.4-0.6% and the paddy field will be more than 
3 days after the heavy rain in general 
year. 
80 盐 土 ,土壤 含 盐 量 >0.6% 70 10%~30% 80 <0.3 m 80 
Saline soil and Soil salt content is 
< 
above 0.6% 2 0 
权重 0.3 0.25 0.2 0.25 
Weight 


3.2 未 利用 地 适宜 性 评价 结果 
3.2.1 未 利用 地 宜 耕 评价 结 
根据 测算 结果 , 黄骅 市 的 未 利用 地 宣 耕 性 可 以 划分 为 4 个 等 级 , Hi 值 >84 为 97 级 (高 适宜 ), 76 一 84 为 
52 级 (中 适宜 ), 60 一 76 为 53 级 ( 低 适 宜 ), 二 60 为 N 级 (不 适宜 )。 其 中 , 内 陆 滩 涂 主要 为 817 级 宜 耕 未 利用 地 ， 
其 他 草地 主要 是 $2 级 宜 耕 未 利用 地 , 沿海 滩涂 全 部 为 N 级 , 盐碱地 主要 是 981 和 $2 级 宜 耕 未 利用 地 ( 表 6)。 
表 6 黄骅 市 各 地 类 未 利用 地 资源 宜 耕 评价 结果 


Table 6 The arable suitability evaluation results of each type of unutilized land in Huanghua city 


S1 级 S2 级 S3 级 N 级 总 计 
级 别 Sl1 degree S2 degree S3 degree N degree Total 
七 例 (5: 北 作 北 例 北 候 北 例 
Degree 面积 tm) 比例 (6) 面积 bm。 由 全 (%) 面积 tm) 比例 (0) 面积 bn。 尼 便 (0) 面积 m3 区 全 (人 
Xi roporti A roporti ea roporti A roporti 六 roporti 
on on on on on 
. 内 陆 滩涂 4306.79 19.10 0.00 0.00 2504.34 43.16 0.00 0.00 6811.13 10.23 
inland beach 
其 他 草地 
other grass 926.39 4.11 1330.66 10.27 375.56 6.47 73.71 0.29 2706.32 4.06 
land 
沁 海 潍 
沿海 滩涂 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22997.43 90.97 22997.43 34.54 
Coastal beach 
盐碱地 
和 17319.16 76.80 11624.76 89.73 2921.92 50.36 2209.81 8.74 34075.65 51.17 
Saline land 
22552.34 100.00 12955.43 100.00 5801.81 100.00 25280.95 100.00 66590.53 100.00 


黄 台 市 未 利用 地 的 宜 耕 资源 从 空间 布局 上 看 (图 1), 87 级 宜 耕 未 利用 地 资源 面积 为 22552.34hm2, 占 全 
市 未 利用 地 资源 总 面积 的 33.87%, 主要 分 布 在 黄骅 市 中 北部 和 南部 区 域 , 涉及 乡镇 主要 包括 昌 桥 镇 、 羊 二 
庄 回族 镇 、 国 营 中 捷 农场 、 羊 三 木 回 族 乡 等 。52 级 宜 耕 未 利用 地 资源 面积 为 12955.43hm?, 占 全 市 未 利用 
地 资源 总 面积 的 19.46%, 主要 分 布 在 黄骅 市 中 部 和 西部 区 域 。53 级 宜 耕 未 利用 地 资源 面积 为 5801.81 hm2， 


占 全 市 未 利用 地 资源 总 面积 的 8.71%; 主要 分 布 在 黄骅 镇 周围 。N 级 宜 耕 未 利用 地 资源 面积 为 25280.95 
hm2, 占 全 市 未 利用 地 资 源 总 面积 的 37.96%, 主要 
分 布 在 东部 沿海 。 和 


现 


图 1 黄 允 市 未 利用 地 资 及 源 宜 耕 性 评价 等 级 
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Fig.1 The arable suitability evaluation grades of unutilized land in Huanghua city 


3.2.2 未 利用 地 宜 建 评价 结 

根据 测算 结果 , 黄骅 市 的 未 利用 地 宜 建 性 可 以 划分 为 3 个 等 级 , 如 表 7 所 示 , 五; 值 >70 为 1 级 (高 适宜 )， 
58 一 70 为 且 级 (中 适宜 ), <58 为 3 级 ( 低 适 宜 )。 其 中 ,J3 级 i 14 较 大 , 而 J2 级 宜 建 未 利用 地 
面积 较 小 。 


表 7 黄骅 市 各 未 利用 地 资源 类 型 宜 建 评价 结果 


Table 7 The constructive suitability evaluation results of each type of unutilized land in Huanghua city 


咱 级 卫 级 13 级 总 计 
级 别 Jl degree J2 degree J3 degree Total 
Degree 面积 hm2) 比例 (9o) 面积 (hm2) 比例 (9%) 面积 hm2) 比例 (oO 面积 hm2) 比例 (9) 
Area Proportion Area Proportion Area Area Proportion 
沉 涂 
内 陆 滩涂 0.00 0.00 0.00 0.00 6811.13 14.16 6811.13 10.23 
inland beach 
其 他 草地 0.00 0.00 192.01 39.35 2514.31 5.23 2706.32 4.06 
other grass land 
江海 济 涂 
沿海 滩涂 0.00 0.00 0.00 0.00 22997.43 47.80 22997.43 34.54 
Coastal beach 
盐碱地 
17996.17 100.00 295.94 60.65 15783.54 32.81 34075.65 51.17 
Saline land 
yy 17996.17 100.00 487.95 100.00 48106.41 100.00 66590.53 100.00 


具体 来 看 ,3 级 宜 建 未 利用 地 面积 最 大 , 为 48106.41hm2, 占 全 市 未 利用 地 的 72.24%。 从 空间 格局 看 
(图 2), 3 级 宜 建 未 利用 地 主要 集中 在 沿海 滩涂 和 中 部 地 区 , 涉及 乡镇 有 南 排 河 镇 、 I 南大 港 管 
理 区 和 国营 中 捷 友 谊 农场 等 ; 从 土地 类 型 看 , J3 级 宜 建 未 利用 地 主要 是 沿海 滩涂 和 盐碱地 , 分 别 占 J3 级 宜 
建 用 地 的 47.80% 和 32.81%; 内 陆 滩涂 全 部 为 3 级 。7 级 宜 建 未 利用 地 面积 为 17996.17hm2, 占 全 市 未 利用 
地 的 27.03, 主要 分 布 在 中 部 和 西部 , 包括 黄骅 镇 、 羊 三 木 回 族 乡 、 旧 城镇 等 乡镇 ; 从 土地 类 型 看 , 全 部 是 盐 
碱 地 。J2 级 宜 建 未 利用 地 面积 很 少 , 主要 涉及 部 分 盐碱地 和 其 他 草地 。 
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图 2 黄 喉 市 未 利用 地 资源 宜 建 性 评价 等 级 图 


Fig.2 The constructive suitability evaluation grades of unutilized land in Huanghua city 
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3.3 未 利用 地 生态 风险 评价 结果 


根据 生态 风险 估算 结果 , 将 黄骅 市 未 利用 地 分 为 高 生态 风险 区 、 中 高 生态 风险 


Chi 
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x、 中 生态 风险 区 、 中 


低 生态 风险 区 和 低 生 态 风险 区 。 其 中 , 高 生态 风险 区 不 宜 进 行 耕地 和 建设 用 途 开 发 , 其 他 生态 风险 区 参与 
耦合 计算 确定 开发 利用 方向 。 
表 8 黄骅 市 各 地 类 未 利用 地 资源 生态 风险 评价 结果 
Table 8 The ecological risk evaluation results of each type of unutilized land in Huanghua city 
低 生 态 风险 区 中 低 生态 风险 区 中 生态 风险 区 中 高 生态 风险 区 高 生态 风险 区 
Low ecologically risky Middle and low Middle ecologically risky Middle and high High ecologically risky 
级 别 zone ecologically risky zone zone ecologically risky zone zone 
D 比例 (9% 比例 (9% 比例 (% 比例 (9% 
面积 om ) 面积 bm ) ， 面积 hm ) 比例 (9%) 面积 dm ) < | 面积 hm ) 
Area 了 Area 了 Area Area 了 Area 了 
on on on on 
内 陆 滩涂 0.00 0.00 1001.25 4.90 2 482.63 19.41 2 468.42 13.27 858.83 67.98 
inland beach 
其 他 草地 
other grass 525.29 3.89 1304.48 6.38 876.55 6.85 0.00 0.00 0.00 0.00 
land 
沿海 滩涂 
沿海 滩涂 0.00 0.00 0.00 0.00 7 305.36 S711 15 287.57 82.20 404.50 32.02 
Coastal beach 
盐碱地 
2 12 980.65 96.11 18 127.00 88.72 2 126.63 16.63 841.38 4.52 0.00 0.00 
Saline land 
入 ~ 
1 13 505.94 100.00 20 432.73 100.00 12791.17 100.00 18 597.37 100.00 1 263.33 100.00 
测算 结果 表明 ( 表 8), 黄骅 市 未 利用 地 资源 中 , 中 低 和 中 高 生态 风险 区 分 布 最 广 , 面积 分 别 为 20 432.73 
hm2 和 


1.90%; 而 低 生 态 风 险 区 和 中 生态 风险 区 分 别 占 全 市 未 利 


从 空间 格 


生态 风险 区 主要 涉及 六 级 宜 厅 


局 看 (图 3), 黄骅 市 未 利用 地 生态 风险 呈现 
风险 区 主要 分 布 在 东部 沿海 和 中 部 地 区 。 从 土地 类 型 看 , 高 生态 风险 区 和 中 高 生态 风险 
和 沿海 滩涂 , 低 生态 风险 区 和 中 低 生 态 风 险 区 主要 是 盐碱地 。 从 适宜 性 评价 结果 看 , 高 生态 风险 区 和 
HF 和 3 级 宜 建 未 利用 地 , 不 宜 用 作 第 一 开发 时 序 月 


me 


地 资源 的 20.28% 和 19.21%。 


18 597.37 hm2, 占 未 利用 地 资源 的 30.68% 和 27.93%; 高 生态 风险 区 面积 最 小 , 占 未 利用 地 资源 的 


西高 东 低 的 空间 格局 。 高 生态 风险 区 和 中 高 生态 
区 主要 是 内 陆 滩涂 
中 高 


对 区 域 生态 环境 破坏 , 因此 该 区 域 可 ] 
时 序 用 地 ; 中 生态 风险 区 分 布 广泛 , 涉及 各 种 未 利 月 


级 宜 建 未 利用 地 , 开发 活动 会 对 区 域 生态 环 境 产 生 影响 ， 
态 风险 区 和 中 低 生 态 风险 区 主要 分 布 在 县 中 西部 地 区 , 土地 类 型 主要 是 盐碱地 , 适宜 性 适宜 性 评价 结果 主 


要 涉及 S1、52 级 宜 耕 和 .7 、.2 宣 建 未 利用 地 , 该 类 型 区 域内 土地 玫 


因此 该 区 1 


目地 , 人 类 的 开发 活动 会 加 剧 
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] 地 资源 生态 风险 评价 等 级 图 


Fig. 3 The ecological risk evaluation grades of unutilized land in Huanghua city 


开发 为 林地 等 生态 系统 服务 价值 相对 较 高 的 用 地 类 型 或 留 作 最 后 开发 
昌 地 类 型 , 适宜 性 评价 结果 主要 涉及 52 级 宜 耕 和 .1 、.72 
碟 应 尽量 不 用 作 第 一 开发 时 序 用 地 ; 低 生 


F 发 条 件 好 , 可 用 作 首 选 开发 用 地 。 
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3.4 未 利用 地 开发 分 区 
基于 上 述 分 析 , 根据 权衡 模型 分 区 方法 i 
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行 测算 , 将 黄骅 市 未 利用 地 资源 划分 为 耕地 开发 区 


、 建 设 用 


zx = 
地 开发 区 和 生态 用 地 开发 区 三 种 类 型 ( 表 9)。 如 图 4 所 示 , 黄骅 市 的 未 利用 地 资源 中 生态 用 地 保护 区 面积 最 
立 | 。 到 。 时 
大 , 主要 分 布 在 东部 和 中 部 地 区 ; 耕地 开发 区 次 之 , 主要 分 布 在 中 部 和 西部 地 区 ; 建设 用 地 开发 区 面积 最 小 ， 
主要 分 布 在 黄骅 镇 周围 。 
表 9 黄骅 市 各 乡镇 未 利用 地 开发 分 区 结果 
Table 9 The results on exploitation partitions of unutilized land in Huanghuacity hm2 
乡镇 名 称 ER 本 呈 Co | 
ee 耕地 开发 区 建设 用 地 开发 区 生态 用 地 开发 区 乡镇 名 称 耕地 开发 区 ”建设 用 地 开发 区 生态 用 地 开发 区 
villa ~ mi The arable The constructive The ecological Name of villages The arable The constructive The ecological 
ee exploitation zone exploitation zone exploitation Zone and towns exploitation zone “exploitation zone exploitation zone 
常 郭 镇 南 排 ; 
河 镇 
Changguo 936.29 0.00 853.89 Nanpaihe Town 148.68 200.93 15986.46 
Town 
官 庄 安 
Guanzhuang 429.77 0.00 87.97 章 家 务 乡 1223.95 131.33 456.43 
. Qijiawu Village 
Village 
中 捷 农 场 滕 庄子 乡 
机 2902.78 150.39 4345.19 Tengzhuangzi 2260.43 144.71 2017.85 
Zhongjie Farm i 
Village 
大 时 全 新 村 回族 乡 
Huanghua 811.32 2439.96 834.42 Xincun Village 0.00 0.00 8030.46 
Town 
旧 城 镇 1400.46 20.58 1236.79 0 3830.44 0.00 2535.17 
Jiucheng Town . Yangerzhuang 9 
Town 
口 j 羊 三 木 乡 
吕 桥 镇 
> 900.00 0.00 3310.40 Yangsanmu 2036.43 0.00 688.94 
Lvdqiao Town 
Village 
南大 港 管理 区 
Nandagang 2225.04 491.06 3522.01 
Administrative 
zone 
总 计 
19105.58 3578.97 43905.98 
Total 


7 
Qijiamy Vil 1 
吕 桥 镇 2 
Lvqiao To 


i 


港 管理 区 


i 和 yd 的 


a 
2 wy 
Te 当 illage gp Sr 
和 人 Sp 
者 ee Town 
Be 


常 郭 镇 “Ey 


ee gy 过 
‘Changguo Town ,~ ik > i 
二 加/ 有 旧 城镇 9 


Jibocheng Town 


图 例 
Legend 
时 量 宕 地 开发 区 The arable exploitation zone 
国 国 建设 用 地 开发 区 The constructive exploitation zone 
国 国 生态 用 地 开发 区 The ecological exploitation zone 
图 4 黄骅 市 未 利用 地 开发 分 区 图 


Fig.4 The exploitation partitions of unutilized land in Huanghua city 


耕地 开发 区 面积 为 19 105.58 hm2, 占 全 市 未 利用 地 的 28.69%, 主要 分 布 在 羊 二 庄 镇 、 中 捷 农场 和 滕 庄 


子 乡 等 


。 该 区 域 适宜 性 


评价 多 为 S1、52 级 宜 耕 未 利用 地 用 地 和 中 低 生态 风险 区 、 低 生态 风 
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区 地 势 相对 平坦 ,有 可 利用 水 源 和 土 源 , 宜 采 取 工 程 措施 , 实施 盐碱地 整治 和 土地 开发 整理 工程 , 增加 耕地 
后 备 资源 , 提升 耕地 质量 。 
建设 用 地 开发 区 面积 为 3 578.97 hm2, 占 全 市 未 利用 地 的 5.37%; 空间 分 布 较 集 中 , 主要 分 布 黄骅 镇 
等 。 该 开发 区 适宜 性 评价 主要 涉及 .1、,.P2 级 宜 建 未 利用 地 和 低 生 态 风险 区 、 中 低 生 态 风险 区 。 基 于 该 区 
域 立 地 条 件 较 好 、 交 通 便利 , 有 可 利用 水 源 , 在 土地 利用 总 体 规划 确定 的 有 条 件 建设 区 和 人 允许 建设 区 范围 
内 , 宜 鼓 励 和 引导 项 目 实施 民生 工程 、 基 础 设施 及 重点 建设 项 目 。 

生态 用 地 开发 区 面积 最 大 为 43 905.98 hm2, 占 全 市 未 利用 地 的 65.94%, 主要 位 于 市 东部 和 中 部 , 包括 
南 排 河 镇 、 新 村 回族 乡 和 中 捷 农场 等 。 适 宜 性 评价 结果 多 为 N 级 和 $3 级 宜 耕 未 利用 地 , J3 级 宜 建 未 利用 
地 , 高 生态 风险 区 、 中 高 生态 风险 区 。 基 于 该 区 域 表 土质 地 差 , 宜 尽量 减少 人 类 开发 利用 活动 , 保持 原 有 生 
4 结论 

土地 资源 是 人 类 一 切 社 会 经 济 活动 的 载体 , 应 通过 因地制宜 的 土地 利用 形成 合理 的 土地 利用 开发 分 区 
09。 本 文 以 河北 省 黄骅 市 为 例 , 基于 303 个 有 效 样 点 调查 数据 , 分 析 未 利用 地 适宜 性 评价 及 其 开发 分 区 方 
法 , 以 期 为 国土 资源 部 门 缓解 土地 供需 矛盾 、 保 障 经 济 社会 发 展 提 供 有 效 方法 。 

研究 结果 显示 , (1) 黄 骅 市 未 利用 地 宜 耕 开发 可 分 为 4 个 等 级 ; W 级 宜 耕 未 利用 地 面积 最 大 , 主要 分 布 在 
黄骅 市 东部 区 域 ; 83 级 宜 耕 未 利用 地 面积 最 小 ; 87 级 宜 耕 未 利用 地 主要 分 布 在 黄骅 市 中 北部 和 南部 区 域 、 
$2 级 宜 耕 未 利用 地 主要 分 布 在 黄骅 市 中 部 和 西部 区 域 。(2) 未 利用 地 宜 建 性 可 以 划分 为 3 个 等 级 , J3 级 宜 
建 未 利用 地 面积 最 大 , 主要 集中 在 沿海 滩涂 和 中 部 地 区 ; 7 级 宜 建 未 利用 地 主要 分 布 在 中 部 和 西部 ; 有 2 级 宜 
建 未 利用 地 分 布 广泛 , 主要 涉及 部 分 盐碱地 和 其 他 草地 。(3) 生 态 风 险 区 可 分 为 5 级 , 黄骅 市 未 利用 地 生态 
风险 呈现 东 高 西 低 的 空间 格局 ; 高 生态 风险 区 和 中 高 生态 风险 区 主要 分 布 在 东部 沿海 和 中 部 地 区 ; 低 生态 
风险 区 和 中 低 生 态 风 险 区 主要 分 布 在 市 西部 和 中 部 , 以 盐碱地 为 主 。(4) 黄 骅 市 未 利用 地 可 分 为 耕地 、 建 设 
用 地 、 生 态 用 地 三 种 重点 开发 区 , 其 中 , 耕地 重点 开发 区 主要 分 布 在 中 部 和 西部 , 可 通过 盐碱地 整治 和 土地 
开发 整理 工程 , 增加 耕地 后 备 资源 ; 建设 用 地 重点 开发 区 主要 分 布 在 中 部 黄 怠 镇 周围 , 宜 优先 用 于 民生 工 
程 、 基 础 设施 及 重点 建设 项 目 用 地 ; 生态 用 地 重点 功能 区 主要 位 于 市 东部 , 宜 尽量 减少 人 类 开发 利用 活动 ， 
以 生态 保护 为 主 。 
5 讨论 

本 文 的 适宜 性 评价 及 其 开发 分 区 研究 主要 是 针对 黄骅 市 的 每 处 评价 单元 进行 , 尚未 考虑 地 类 集中 连 片 
情况 ; 在 今后 的 研究 中 , 将 会 进一步 在 权衡 模型 中 增加 地 类 集中 连 片 的 约束 条 件 , 使 研究 方法 更 贴 合 我 国 国 
土地 资源 实际 利用 情况 。 

在 适宜 性 评价 过 程 中 , 只 选择 了 宣 耕 和 宜 建 用 途 , 黄骅 市 也 有 开发 为 牧 革 地 、 湿 地 、 林 地 等 的 未 利用 
地 , 但 黄骅 市 这 样 的 土地 面积 很 少 , 有 旦 宜 草 、 宜 湿地 等 用 途 可 看 做 生态 用 途 , 本 文 涉 及 到 了 生态 用 地 区 (将 林 
地 、 园 地 、 草 地 、 湿 地 、 水 域 等 统一 看 做 生态 用 地 ), 因此 并 没有 将 草地 、 湿 地 等 开发 用 途 单 独 评 价 , 为 了 
提高 开发 分 区 精度 , 今后 会 进一步 开展 多 种 用 途 适 应 性 评价 。 
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